Задание 1
Ко вторичной обмотке трехфазного трансформатора, паспортные данные которого приведены в таблице 1., подключена нагрузка с коэффициентом мощности cos(2 .

Задание:

1. Начертить схему соединения обмоток трансформатора, Т-образную схему замещения одной фазы и рассчитать ее  параметры.

2. Определить коэффициент мощности трансформатора в режиме холостого хода cos(10 и в режиме номинальной нагрузки cos(1 ном  при заданном значении cos(2 нагрузки.

3. Для режима номинальной нагрузки построить векторную диаграмму трансформатора.

4. Ответить на вопросы, указанные в таблице 1.

Указания к выбору варианта:

1. Последние две цифры ID студента определяет номер выбираемой из таблицы 1 строки исходных данных.

2. Коэффициент мощности нагрузки трансформатора cos(2 выбирается по первой букве фамилии и равен 1,0 (А,Б,В,Г,Д,Х,Э); 0,95 (Е,Ж,З,И,К,Ц,Ю); 0,9 (К,Л,М,Н,О,Ш,Я); 0,85 (П,Р,С,Т,У,Ф,Щ,Ы).

Таблиц 1 – Исходные данные к задаче 1

	Последние две цифры ID студента
	Схема
	Sном 

кВ( А
	U1ном, 

кВ
	U2ном, 

В
	Uк ,

%
	Pк,

Вт
	P0,

Вт
	i0 ,

%
	Контрольные

вопросы

	1
	Y/Y -0
	25
	6
	400
	4,5
	645
	125
	3,2
	1, 14, 23

	2
	Y/∆-11
	25
	6
	230
	4,5
	645
	125
	3,2
	2, 15, 24

	3
	Y/Y -0
	25
	10
	400
	4,6
	645
	115
	3,2
	3, 16, 25

	4
	Y/∆-11
	25
	10
	230
	4,6
	645
	115
	3,2
	4, 17, 26

	5
	Y/Y -0
	40
	6
	400
	4,5
	880
	240
	4,5
	5, 18, 27

	6
	Y/∆-11
	40
	6
	230
	4,5
	880
	240
	4,5
	6, 19, 28

	7
	Y/Y -0
	40
	10
	400
	4,6
	890
	180
	3,0
	7, 20, 29

	8
	Y/∆-11
	40
	10
	230
	4,6
	890
	180
	3,0
	8, 21, 30

	9
	Y/Y -0
	63
	6
	400
	4,7
	1380
	360
	4,5
	9, 22, 1

	10
	Y/∆-11
	63
	6
	230
	4,7
	1380
	360
	4,5
	10, 23, 2

	11
	Y/Y -0
	63
	10
	400
	4,6
	1380
	220
	2,8
	11, 24, 3

	12
	Y/∆-11
	63
	10
	230
	4,6
	1380
	265
	2,8
	12, 25, 4

	13
	Y/Y -0
	63
	20
	400
	5,0
	1380
	245
	4,43
	13, 26, 5

	14
	Y/∆-11
	63
	20
	230
	5,0
	1380
	290
	4,43
	14, 27, 6

	15
	Y/Y -0
	100
	6
	400
	4,5
	2170
	365
	2,6
	15, 28, 7

	16
	Y/∆-11
	100
	6
	230
	4,5
	2170
	365
	2,6
	16, 29, 8

	17
	Y/Y -0
	100
	10
	400
	4,7
	2170
	310
	2,6
	17, 30 ,9

	18
	Y/∆-11
	100
	10
	230
	4,7
	2170
	310
	2,6
	18, 1, 10

	19
	Y/Y -0
	100
	20
	400
	6,5
	2170
	340
	4,1
	19, 2, 11

	20
	Y/∆-11
	100
	20
	230
	6,5
	2170
	340
	4,1
	20, 3, 12

	21
	Y/Y -0
	100
	35
	400
	6,8
	2170
	340
	4,2
	21, 4, 13

	22
	Y/∆-11
	100
	35
	230
	6,8
	2170
	340
	4,2
	22, 5, 14

	23
	Y/Y -0
	160
	6
	400
	4,5
	2900
	460
	2,4
	23, 6, 15

	24
	Y/∆-11
	160
	6
	230
	4,5
	2900
	460
	2,4
	24, 7, 16

	25
	Y/Y -0
	160
	10
	400
	4,7
	2900
	500
	2,4
	25, 8, 17

	26
	Y/∆-11
	160
	10
	230
	4,7
	2900
	500
	2,4
	26, 9, 18

	27
	Y/Y -0
	160
	20
	400
	6,5
	2900
	540
	2,4
	27, 10, 19

	28
	Y/∆-11
	160
	20
	230
	6,5
	2900
	540
	2,4
	28, 11, 20

	29
	Y/Y -0
	160
	35
	400
	6,8
	2900
	600
	2,4
	29, 12, 21

	30
	Y/∆-11
	160
	35
	230
	6,8
	2900
	600
	2,4
	30, 13, 22


Вопросы  к заданию 1 и  к заданию 2
1. Каковы условия проведения и назначение опыта холостого хода трансформатора?

2. Напишите уравнение токов трансформатора и объясните физический смысл составляющих первичного тока.

3. Что называют приведенными величинами вторичной обмотки? Как производится приведение параметров вторичной обмотки к параметрам первичной?

4. Какие величины определяются в опыте холостого хода, по какой схеме он производится?

5. Начертите схему опыта короткого замыкания трансформатора. Какие величины определяются в этом опыте?

6. Что называется напряжением короткого замыкания? Каков его физический смысл?

7. Определите значение аварийного тока короткого замыкания рассчитываемого трансформатора, если вторичную обмотку трансформатора закоротить, а на первичную подать номинальное напряжение.

8. Что изменится в работе трансформатора, если на первичную обмотку подать постоянное напряжение, равное номинальному? Почему этот режим приводит к аварии?

9. Начертите принципиальную схему однофазного трансформатора и объясните принцип его работы.

10. Какой магнитный поток называется основным, какой – потоком рассеяния? Как выражаются ЭДС рассеяния обмоток?

11. Напишите уравнения напряжения для первичной и вторичной обмоток и объясните смысл каждого из членов этих уравнений.

12. Как изменится вторичное напряжение трансформатора, если его индуктивную нагрузку заменить емкостной? Для доказательства используйте упрощенную схему замещения трансформатора и векторную диаграмму.

13. В каких случаях целесообразно применение автотрансформаторов? Каковы их преимущества? Недостатки?

14. Какие трансформаторы используются для расширения пределов измерительных приборов? Как подключаются к ним несколько однотипных измерительных приборов?

15. Почему в опыте холостого хода можно пренебречь потерями в меди, а опыте короткого замыкания - потерями в стали?

16. Какие потери в трансформаторе являются постоянными, какие переменными, и почему?

17. Объясните, почему магнитный поток в трансформаторе практически не зависит от нагрузки.

18. Как устроены трехфазные трансформаторы, и какие схемы соединения могут они иметь?

19. Для какой цели на электрических станциях в начале линии электропередачи устанавливают повышающие трансформаторы?

20. С какой целью в трансформаторе используется ферромагнитный сердечник? Почему сердечник трансформатора собирается из отдельных изолированных листов электротехнической стали «внахлестку»?

21. Почему ток холостого хода имеет малую величину и как он определяется?

22. Какими элементами в схеме замещения учитываются первичная и вторичная обмотки, магнитопровод трансформатора?

23. Как рассчитываются параметры схемы замещения трансформатора?

24. При какой нагрузке (активной, активно-индуктивной или активно-емкостной) напряжение на зажимах потребителей – минимальное? Ответ поясните векторными диаграммами.

25. Каковы причины изменения вторичного напряжения трансформатора при увеличении нагрузки?

26.Что вызывает нагрев трансформатора и почему ограничивается температура нагрева?

27. Почему у большинства трансформаторов максимальный КПД имеет место при нагрузке 0,5 ÷ 0,75 от номинальной? Определить (, при котором КПД рассчитываемого трансформатора максимален.

28. Почему в качестве номинальной мощности трансформатора задается полная мощность в кВ(А?

29. В чем преимущества трехстержневого трехфазного трансформатора перед однотипным, выполненным из трех однофазных?

30. В каком режиме работают измерительные трансформаторы напряжения и трансформаторы тока? Какие имеются ограничения при подключении к ним количества измерительных приборов?

